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Introduccion.

En la actualidad, ecnologias basadas_en:fuentes de energia
renovables estan ndo- s5encia en los sistemas
eléctricos de potencia® ndo.
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Introduccion.

 Respecto a las herra 3s atisis, el uso del método de
~~~«mapa de Poincaré» I} prdc extensamente usado parz
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EDUCACION con, Metodo de mapa
SOCIAL . 7
de Poincare

Considérese la siguiente representacion de un
sistema no lineal con entradas periodicas de la
forma,

=f(t,x),  x(t) =X,
e La solucion en infinito (solucion periddica) es
convenientemente determinada por,
Xoo = X; + (I = @) (X117 — X;)
donde X; son las variables de estado al inicio del

ciclo, X; .7 son las variables de estado al final del
ciclo v @ es la matriz de transicion de estados.
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EDUCACION con, Metodo de mapa

SOCIAL . ,
de Poincaré
Inicio
e El calculo de la T
matriz de f e
transicion (&P ) ; ; i\ e
im pl i C a e I m ay O r. ‘Perturl;)acién‘ Perturbacién( »Perturfamén
INTEGRAR INTEGRAR INTEGRAR
esfuerzo s weido |l uneiclo
computacional, { i
ello debido a ; ' ;

4 H ®= : 0= : 0= :
que la técnica de : : ;
calculo es por | _
pe rt u r ba C i Ol n e n Identificacion de @ p— Xoo
columnas, (Find
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EDUCACION con, Metodo de mapa
SOCIAL . 7
de Poincare

* La nueva propuesta considerando sistemas

eléctricos trifasicos es calcular,
_1..qdo
abc — K 1Xgo

X0
* Con,
qdo qdo gdo\ " 1(.qdo qu
X o _X + (I e ) (Xl+T i )
« donde Ky K~! permiten transformar el

meétodo entre los diferentes marcos de
referencia.
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RESPONSABILIDAD Modelo del

SOCIAL
Aerogenerador.
Modelo
de Ia turbina Modelo de'
transformador
N> PCC
/\_a
~ Modelo de Ig !inea
M((e)r?eerlgd%erl T Ty de transmision BUS
Modelo 9 = = A Infinito
del viento
i_} Modelo del
STATCOM
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RESPONAABILIDAD Modelo del
SOCIAL
Aerogenerador.

e Modelo de la Turbina:
I mopu — kp CP_puvv?\)/_pu
e Modelo del Generador:

S — L (422 — (v + G) - 23]
d _ (Te_pu - Tm_pu)
a[wr_pu] B 2Htotal

d
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RESPONAABILIDAD Modelo del
SOCIAL
Aerogenerador.

. Modelo de la Transformador no lineal:
di w [
1% b . S .
dt Ly, vp = (1p +7c)ip + 7 <_a * l”‘)]

dis wpp .. . .
d_: =71 [rc(lp - lm) — (s +10)is — a?(vsq — va)]
S
dpm . ls
—7 = WpTe|lp = ~im
* Modelodel STATCOM
S
d Wp 1.0 . b . ¢
—vac=1—(if —i5) (—ig) (-] x]|Sh
dt By, S
C
(Sa + Sh + S¢)]
Usq = [9a — 3 Vdc
[ (Sa+ Sb+ S0)]
Usp = |°p — 3 Vdc
[ (Sa+Sb+5S0)]
Vse = SC - 3 Vdc
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R Caso de Estudio

L
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R Caso de Estudio

 Numero Aplicaciones (NA) del método de
mapa de Poincaré caso base.

3.909732e-002
3.518666e-002
1.184015e-005
1.248596e-011
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e Caso de Estudio

tiempo, min

1 2 3 4 5
Factor de discretizacion

NA del método
= N w A~ [6)]

o

1 2 3 4 5
Factor de discretizacion
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R Caso de Estudio
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R Caso de Estudio
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eSO Conclusiones

En este trabajo se presentd una nueva propuesta para determinar la
solucion periddica de sistemas eléctricos trifasicos.

Se presento el caso de estudio que consiste en un aerogenerador y
un sistema de compensacion de potencia reactiva (STATCOM).

Bajo este nuevo enfoque se obtienen grandes beneficios en el
tiempo de computo de las soluciones periddicas.

Se reporten reducciones de hasta 72 % en esfuerzo computacional
requerido para obtener la solucion periddica.

Se aplico la transformada discreta de Fourier para obtener el
contenido armonico y el porcentaje de la distorsion total en el
sistema.
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